
 整泵输送解决方案 
 石油和天然气行业
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 领先科技.

每一个量身定制的产品都符合国际标准，并且满足您的技术规范。我们专业的工程

与项目管理团队配合您每一项技术要求。

我们不仅是螺杆泵的设计和制造专家，西派克还提供全面定制的流体输送解决方

案，从设计到图纸再到成为现实：

	y 研发

	y 建模

	y 技术选型

	y 机械密封和集成

	y 驱动系统

	y 仪表附件

	y 配管

	y 撬块集成

	y 控制系统

	y 调试

	y 第三方验收

作为西派克独特产品之一，BNA型泵是根据API标准设计的专门用于油气行业的专业

泵型。 

根据API 676标准第3版，BNA型泵采用坚固耐用的重型超级双相钢壳体。此外，该泵

型还可配置全API 682标准的机械密封。标准ASTM材质，符合NACE MR0175标准，

材质完全可追溯。泵机也可根据气体环境危险区域进行设计。 

 工程能力.

主要参数——BNA型泵

	y 符合API 676及682标准

	y 标准化泵机部件 

性能参数——BNA型泵

	y 输送能力：  

0.3–110 m3/h 
	y 工作压力 (MAWP):  
达24 bar 
	y 壳体承压 (MACP):  
达50 bar 

无论您在哪里，我们遍布全球的油气行业应用专家都将为您提供专业的技术咨询

和高性价比的设计选型方案。

自1972年，第一台西派克螺杆泵诞生于德国博特罗普至今，西派克团队已经遍布全

球。在德国总部博特罗普，集中了研发、设计和工程团队的核心专家，致力于产品

和技术的设计、开发和应用。目前我们的产品已经广泛应用于石油天然气、环保和

其他诸多领域。在生产和运营方面，我们在欧洲、亚太和北美地区拥有先进制造

设备的现代工厂和物流中心。全面覆盖的全球销售和服务网点让您在世界的任何

角落都能获得我们的支持和服务。

高度专业化使得技术咨询、研发、项目管理与服务贯穿于整泵系统的售前、使用与

售后整个周期中。模块化设计便于对每种应用进行“量身定制”。这将为您降低能

耗、减少维护成本、提高操作安全性、优化产能、提升产出投入比。

产品采用的国际标准

	y API 676回转式容积泵

	y API 682机械密封

	y NORSOK M-650

	y NACE MR-01-75

	y ATEX Directive 94 / 9 / EC

石油与天然气行业对设备和供应商有很高的要求。作为一家全球专业
的流体控制产品制造商和服务商，我们为油气行业提供量身定制的整
泵输送解决方案。
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 石油和天然气应用. 独特设计.

低剪切力

轻柔输送低剪切力。在输送油水混合物时，最大限度地保护

介质中的油体组分不受破坏，从而避免因油滴乳化而导致的

分离困难。

石油工程师协会论文SPE 18204指出，螺杆泵是适用于油/水

分离工艺的最佳泵型。

无气锁的高自吸能力

优秀的自吸能力，在多相介质中，自吸高度达9 m。

多相混输

西派克螺杆泵是油、气、水多相混输的最佳选择，独特结构设

计配置不同的控制系统确保整泵系统在各种混输工艺的成功

应用，其中包括气相比例高达99%的多相混输工况。

固体输送 

西派克螺杆泵具有输送固体介质的能力。例如低速均匀地输

送钻屑与沙子。

低汽蚀余量

西派克螺杆泵NPSH系数最低可至0.3 m，是输送高温与高蒸

汽压介质的理想选择。

强大的输送能力不受介质粘度影响

西派克螺杆泵能够输送各种不同粘度的介质，包括低粘度的

冷凝物，高粘度的脱水油泥饼。对于低流动性甚至非流动性介

质，采用料斗式进料设计，配合传输单元的定、转子设计实现

高效完美的工艺传输。

精确输送

高精度的流量计量能力。即使压力在大范围内发生变化，西派

克螺杆泵也能够确保流量的稳定。调节流量可通过泵的转速

进行控制。

低脉冲

以最地限度的脉冲，稳定输送，无需脉冲阻尼器。

多种安装形式

根据不同安装条件，提供不同水平或垂直安装形式，可罐内安

装，也可液下安装。根据工艺要求可进行逆向输送。

高承压

西派克螺杆泵采用特殊的万向节设计，可轻松应对150 bar的
吸入压力。

技术的正确应用是获得可靠使用性能的关键。

了解您的应用，提供最佳设计。了解我们的产品，系统成功运行的关键。

西派克螺杆泵在油气行业的典型应用。
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 钻井泥浆回收利用.

流程示意图
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应用

1.	 钻井岩屑经过振动分离筛通过带

螺旋进料装置的BTVE/BTHE型料

斗泵被送入岩屑干燥机

2.	 配有SCT灵巧输送技术的BN型泵将

储罐中的钻井泥浆传输到离心机/

水力旋流器

3.	 絮凝剂加药采用D系列计量泵，提

高分离效果

4.	 采用BN型泵用于泥浆池清洗

输送介质

	y 岩屑

关键性能

精确
可变流量

维护简便

背景

钻井泥浆用来润滑钻头，控制地下压力，稳定井身并将岩屑输送至地表。随着钻头

的下行，岩屑被夹带在钻井泥浆里，并被输送至地表。

任务

为循环利用钻井泥浆，必须将泥浆中的固体颗粒从中分离。首先通过振动筛初步分离

出大块岩屑，通过滤筛的泥浆与小粒径岩屑混合物再经过离心分离、水力旋流分离

回收可循环利用的钻井泥浆。

出于安全因素，不同于泥浆开放式输入，井下出来的岩屑必须在密闭系统里输送。

解决方案

在钻井泥浆回收利用工艺中，西派克螺杆泵用于各个环节。从震动分离筛出来的泥

浆岩屑混合物料采用T型料斗泵输送。该泵型的占地面积相比气动控制系统具有空

间紧凑的优势。

介质通过西派克泵被平稳输送，流量可通过控制转速进行调节。这些性确保下游设

备的最佳供料，而无需额外配置容易堵塞的流量计。优化了工艺同时降低了成本。

西派克专有的灵巧输送技术，不仅有效延长定子使用寿命，还让后期维护更经济、更

快捷、更便利。灵巧设计，节省现场安装空间，可在线更换定转子，无须拆卸管道。

优点

	y 能够输送各种不同密度、不同含固率的钻井泥浆

	y 流量调节通过控制转速轻松实现

	y 计算转速，精确给料

	y SCT灵巧输送技术延长整泵使用寿命，维护保养更便利快捷

	y 多种安装方式，节省安装空间

	y 安全环保，在密闭系统中完成岩屑的处理
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 采出水处理.

流程示意图
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应用

1.	 BE型泵将油从污油罐输送至分

离器

2.	 BN/BE型泵将介质从缓冲罐输送

至分离器

3.	 BN/BE型泵将介质从开式、闭式排

放口输送至分离罐

4.	 采用等壁厚技术的BN/NS/N型泵

将采出水输送至水力旋流器

5.	 BN/NS/N型泵将废品油输送回上

游分离器或将水输送至加气浮选

(IGF)单元

输送介质

	y 油水悬浮液

关键性能

低剪切效果

紧凑设计

背景

对于任何一个油气开采装置来说，油水的有效分离至关重要。保持油滴大小不受损

并防止发生乳化是有效处理混油水的关键。

任务

无论是采用重量法还是动态法，低剪切力的单螺杆泵均可优化油水分离设备的进

料。低速运转，缓和输送，消除了乳化隐患。

解决方案

西派克N系列螺杆泵是将油/水混合物送入分离器的最先进的解决方案，能够最大

限度地提高系统的整体效率。无需添加抗乳化剂，显著降低运营成本。西派克等壁

厚定子技术具有更低的内部滑移量和剪切力，并且为有限的空间提供更紧凑的设

计。

流量可以通过控制转速进行调节，从而可以省去调节阀及其控制系统（离心泵的常

规配置）。这些阀门的减免又进一步减少了工艺系统里的剪切点。直接安装在储罐

上的BE系列泵，在有限的空间更具优势，不仅安装灵活还能优化有效NPSH和工艺

条件。

优点

	y 设计紧凑的等壁厚定子，更节省空间

	y BE系列泵“罐”体直接安装紧凑设计，使用灵活方便

	y 系统剪切点少，剪切力地，最大限度地保护油性介质防止乳化

	y 流量通调节简便快捷，有效提升系统分离效率

	y 无需额外配置增压泵，NPSHr低可至0.3 m

	y 无需额外添加化学制剂，节省大笔药剂成本
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 压裂开采.  LACT.

输送介质

	y 钻井液组分

关键性能

能够输送不同粘性 
的流体

耐高压泵送

低剪切效果

能够输送悬浮固体

应用

	y BN/N系列泵型用于计量、混合、输

送注入剂到高压注入系统

	y 带有等壁厚定子的BN/N系列泵型适

用于分离器的进料

	y 带有等壁厚定子的BN/N系列泵型适

用于水处理装置进料及污泥输送

	y MD/BN/N系列泵型用于化学制剂的

计量与注入

输送介质

	y 油气混合组分

关键性能

精确，线性流量控制

泵送不同粘性的介质

耐高压 

应用

	y BN型泵、API泵和高压泵（输送至石

油管道可达48 bar） 

背景

压裂开采的运用使得油气勘探与生产发生了巨大变革。压裂法使人们能够从某些

类型的岩层十分经济地提取数百万桶石油天然气，如果没有这种方法，这些资源

不会得到开发利用。

任务

注入剂通常含有沙子和其他支撑剂、胶凝剂，这些物质按照一定比例混合，以高

压注入井下使岩层开裂。支撑剂填充岩层裂缝，使这些裂缝保持开裂状态，使得

石油天然气可以通过这些裂缝更容易地从岩层析出。采出水与回流液体含有化学

物质与固体颗粒，必须在重新使用或弃置之前进行处理。

解决方案

西派克系列产品可用于有粘度的介质及悬浮的固状物，其低剪切力的特点可保持乳

液的物理特性，是计量、混合注入剂的理想产品。

同样对于污水处理，西派克系列产品可用于不同粘度的带有悬浮固状物的介质， 

在压力变化超过20 bar的条件下对管线的剪切力也十分微小。

优点

	y 无乳化作用的多相介质输送

	y 在变化的排放压力下保持无脉动的计量流量

	y 可处理不同级别的油品

	y 可应对悬浮固状物

	y 精确的线性流量，多种组分比例控制

背景

LACT在新油田的开发和市场推展中扮演着日益重要的角色。定向钻井技术允许一

个井场同时开采多口井。通常几口油井有多个所有人，从这几口油井中采出的油品

与从其他几口油井（也同时有多个所有人）产出的油品在同一管网内输送。LACT装
置在将油品输入管线并决定正确的输送量上至关重要，油井的所有者依靠LACT装
置获得合理的报酬。

任务

在油品计量交接的过程中，准确地计量有多少油品被输送至油罐或管线是决定油

井的所有者能获得多少报酬的关键所在。计量仪不允许任何流量脉动。

LACT泵面临一些独特的挑战。入口压力可达10 bar，出口压力的变动则在短短几个

小时内可能超过20 bar。在一些地区，介质粘度低于API 9，在另一些地区却超过 

API 40。所有地区的介质都可能含有沙子。

解决方案

尽管介质的粘度及含固率都在变化，西派克系列产品仍能在变化的压力条件下保持

输送精度。带有等壁厚定子的泵安装在LACT撬块中，节约空间并提供低能耗。

优点

	y 线性流量，精确计量

	y 适用粘度范围宽

	y 可应对固体

	y 低转速，耐磨损

	y 压力变化不影响流量

	y 可提供高压力产品

	y 低脉冲
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多相混输及原油输送流程图

应用

1.	 配置等壁厚定子的BN/NS/N系列泵

型将多相介质自油井输送至集输

站和中间存储设施

2.	 BN/NS/N泵型将分离后的油品经

长距离地面输送至储罐

3.	 D型泵将润滑剂加入多相混输泵

4.	 配置等壁厚定子的BN/NS/N系列泵

型将原油经长距离地面输送至炼

油厂、船舶或卡车

5.	 配置等壁厚定子的BN/NS/N系列高

压泵用于注水、注剂

1312 多相混输与原油输送多相混输与原油输送

背景

泵的多相增压混输技术已被逐渐认可，可将原油自油井输出，此举能增加井场收

益。自油井输送多相液体就意味着原油在输送至炼油厂之前，可以在集输站进行

分离。

提高采收率(EOR)是一系列工艺流程，用以提升油井（尤其是重质原油）或成熟油

田的开采效率。

任务

多相混输泵技术可降低井底压力，提高生产率与油井产量，从而优化资产配置。

采用高压注剂和注水来提高原油采出率。

解决方案

依托研发实力，西派克多相混输泵及其控制系统已成为极具竞争力的产品系列。

一揽子的自动控制方案可应对含气量高达99%的多相混输增压工况，并能应对流

量变动，延缓气堵的发生。

注水、聚驱和原油输送采用西派克高压泵。

 多相混输与原油输送.

输送介质

	y 多相液态油

	y 原油

	y 润滑剂

关键性能

高压泵

控制系统

多相泵送

优点

	y 多相混输泵实现了在集输站完成的高效分离

	y 高压泵使长距离输送与注剂变为可能

	y 等壁厚定子结构小巧，并能保证泵在较低温度下运行

	y 低脉动、低剪切力最大程度消除乳化的形成，保证油品质量

	y 增压泵用以应对含气量高、含固量高的重质原油

	y 低流速降低磨蚀，从而延长泵的使用寿命，提高可靠性

	y 降低甲烷气体在大气中的排放



1514 催化反应乙二醇

乙二醇回收.  催化反应：裂解、聚合.

输送介质

	y 单乙二醇

关键性能

对含有固体组分的粘
性介质的输送能力

低汽蚀余量条件

应用

	y BN/N系列泵型将盐、MEG浆料输送

至盐处理系统

	y BT/T系列泵去除离心机下面增厚

的盐浆

	y 垂直安装的BN/N系列泵将清洗用水

注入冷凝系统

	y D系列计量泵用于化学制剂的添加，

以控制PH值，抑制腐蚀

输送介质

	y 催化剂、油混合物

关键性能

高耐磨性

低脉冲，流量稳定

全自动系统

应用

	y 特殊设计的BN系列泵

	y 特殊设计的D系列泵

背景

乙二醇用于抑制管道及井口水合物的形成，因此乙二醇的回收对降低生产及废物

处理成本而言必不可少。

任务

用气体还原工艺进行提纯，去除水（冷凝液）、无机盐，恢复乙二醇纯度。分离过程

为离岸操作，通常涉及以下问题：频繁低NPSH

	y 预处理

	y 从非纯净物中分离乙二醇

	y 乙二醇再生或浓缩至初始纯度

	y 单价无机盐浓度控制

	y 二价盐（例如钙）的去除与浓缩

解决方案

流量稳定、脉动小，并能自如应对含有固体的高粘度介质， 

是乙二醇回收工艺流程的理想选择。

优点

	y 可通过简单的转速控制来调节流量，不受变动的压力影响

	y 西派克单螺杆泵可用于固体颗粒和非纯净物的输送

	y 可处理高粘度介质

	y 能够在极低的NPSH条件下工作

	y 在有限空间内，灵活安装

	y 精确线性加注化学添加剂

背景

 ‘裂解’是指将大的烃类分子分裂为较小分子的反应过程。

聚合是将裂化过程中产生的结构单元组成长分子链聚合物。以上两种反应都需要使

用催化剂以降低对温度、压力的要求，促进反应生成。

任务

许多催化剂都是茂金属粉末，属于重质粉末并具有高磨蚀性，需要以一定的压力低

速稳定地持续注入反应釜。

解决方案

催化剂与油混合，形成高粘度浆液，使用西派克N系列及D系列产品泵入反应釜。催

化剂输送泵非常关键，一旦出现问题，将导致反应釜停车或生产出错误的产品。

优点

	y 通过控制泵转速，流量线性精确可调

	y 耐磨液接部件

	y 无死区流线型内腔最小化吸入室

	y 防滞留带进料辅助叶片联轴杆

	y 脉冲低，无需配置阻尼器

	y 多级定转子设计，降低每级差压

	y 齿轮箱带有逆止器，防止停泵时自转

	y 全自动系统与反应釜控制回路合二为一，监测压力、速度与流量



油盘与沉箱排空 16

背景

石油和天然气行业利用排污箱与沉箱容纳开排、闭排产生的废物、采出水和废油。

在操作过程中，将从石油平台排出的水或油引至沉箱，以防止对平台周围的海域带

来环境影响。

任务

排出的水可能含有污染物，如重质原油、固体和化学品，因此必须从沉箱支架的狭

小空间去除这些污染物，在弃置前进行处理。

解决方案

西派克立式泵，全潜或半潜设计，可以从沉箱底部抽提废料并将其输送至分离 

设备。

西派克全潜泵其电机与齿轮箱安装在泵体下方，与沉箱底部连接，排放管接至沉箱

顶部法兰。分段设计的排放管使安装深度可达30米或者更深，泵的驱动部分可以是

电动、液压或气动，由双相不锈钢或超级双相不锈钢制成。

BE型半潜泵其驱动部分位于液面之上。泵的长度根据具体应用来设计。

优点

	y 可用于临界吸入条件下

	y 定制化的产品尺寸

	y 内部没有阀门

	y 低剪切力，无乳化输送

	y 有限空间内的泵送解决方案

	y 无脉动，不受出口压力影响的连续流量

	y 可应对夹杂固体的低粘度或高粘度介质
用以将液体从排污箱和沉箱输送至上游的分离器，可安装于沉箱内部30米的深度。

以超级双相钢制成，配带电机与齿轮箱。

 油盘与沉箱排空.

全潜泵

输送介质

	y 含有重原油、固体及化学组分的

排放水

关键性能

全潜或半潜式泵可选

安装深度>30米

密闭空间解决方案

应用

	y BN型泵配备磁力、气动或液压驱动

装置，用以沉箱排空

	y BE型半潜泵应用于罐体与排污箱

的排空

油盘与沉箱排空 17



浮动、生产、储存和卸载NPSH 1918

背景

石油和天然气行业的许多应用都需要用泵将液体从容器中泵出。容器内液面高度及

随后的排空都对泵型选择带来挑战。在某些情况中，NPSHa值过低，传统的泵无法

使用。

任务

许多液体蒸汽压高，导致NPSHa数值低，并且还伴有固体与沉积的沙子。

解决方案

BE系列半潜泵安装在“罐”内，适合使用在上述特殊工况中。

西派克单螺杆泵可使用在NPSHa值仅为0.3 m的条件下，同时便于在狭小空间安

装。

优点

	y NPSHa值可低至0.3 m

	y 能够处理各种粘度介质

	y 无气锁

	y 自吸

	y 自排放

	y 能够处理固体和气相介质

 低汽蚀余量.

背景

随着全球范围内对能源需求的增长，石油的开采已从陆地及浅水地区向更远的深

水区域转移。

对于深水作业，开采与生产都会使用水下设备及浮动式构造，FPSO是目前常见的

设施。

任务

所有石油作业均在浮动式设备及平台上完成，这些设施需要满足国家石油公司及

国际石油公司在北海、西非海岸、巴西沿海、亚洲近海、澳大利亚临海、墨西哥湾

作业的严格要求。

解决方案

西派克为海上作业提供卓越有效的解决方案。做为世界领先的设备供应商，西派

克为FPSO水上及水下部分提供定制化工程设计产品，采用等壁厚定子结构的BN系
列产品有效节省平台宝贵空间，同样采用等壁厚定子结构的BE系列产品，立式安

装，用以应对高压工况。

优点

	y 低剪切力，不会破坏油滴

	y 自吸，无气锁，可输送气相、固体

	y 低NPSH数值

	y 输送高粘度介质

	y 适用于海上作业的紧凑设计

	y 长距离输送，流量稳定

 FPSO.

应用

	y BE系列半潜泵可作为BN系列泵的

替代产品

	y BE型泵安装在垂直“罐”体上来增

加NPSHa的数值

应用

	y BN系列产品用于船体部分柴油输送

	y BN系列产品用于向涡轮发电机输

送柴油

	y 带有等壁厚定子的BE系列立式泵用

于转塔部分的开排、闭排

	y BN系列产品用于船体舱底与下水道

污物输送

	y 带有等壁厚定子的BN系列产品用于

采出水的输送与增压

	y BN系列产品用于MEG/TEG再循环 



炼油厂废水

背景

炼厂与石化厂的工业废水处理十分必要。严格的环保条例与先进的技术给工厂建

设者与运营者带来新的要求。

任务

含油污水及污油需要从油水分离器/撇油槽输送至处理装置。选用的泵需要能够

应对变化的粘度及高粘度介质，并能做到输送石蜡油时不发生堵塞。

解决方案

西派克BN系列产品能有效应对磨蚀性污泥或浆料。MD系列产品则是添加缓蚀剂

等化学制剂的最佳选择。流量精确、可重复，符合API 675标准。

对于非流动性介质如含固率高达60%的油泥饼可以采用带有开放式进料斗的T系
列产品进行输送。

优点

	y 可应对含固高粘度介质

	y 低剪切力

	y NPSHr低至0.3 m

	y 多种安装方式

	y 准确的可重复线性流量

	y 通过调节转速来控制流量

	y 开放式进料斗与螺旋输送解决泥饼输送的难题

 炼油厂废水和污泥处理.
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输送介质

	y 油性废水

	y 废油

	y 油性泥饼

关键性能

低剪切

灵活的安装结构

对非流动性介质的 
泵送能力

应用

	y BE系列产品将污油从油水分离器输

送至下一个流程

	y MD系列产品应用于化学制剂的计量

	y 带有智能输送技术的BN系列产品适

用于分离设备进料及污水的输送

	y BTHE/BTEI系列产品输送脱水污泥

至下游



您的泵送解决方案一览.

西派克单螺杆泵对所输送介质的粘度、含固量、温度从不挑剔（介质粘度可低可高，

温度范围宽，也适用于含固介质的输送），同时具有高计量精度，适用于采出水、化

学制剂等的输送。所有泵型可按照API 676标准设计制造。

N系列产品为该行业提供各种规格的泵型。完全按照API 676标准设计的BNA型泵采

取了重型设计。BN系列产品采用直联式结构，该系列产品被广泛应用于几乎所有工

业领域，用来输送各种粘度的纯净或含固介质。NS/N系列产品通过弹性联轴器或V

型传送带与驱动设备进行连接。

	y 输送能力：0.05–500 m3/h

	y 压力：达96 bar

BTHE系列产品配有立方体进料斗及彩带式螺旋进料器，确保最佳进料效果。

料斗的大小依具体应用而定。

	y 输送能力：0.5–130 m3/h

	y 压力：达36 bar

BT系列产品配有进料斗，进料口为长方形，斗身为锥筒形设计，形成进料压缩区。进

料斗的大小可以根据客户的需求定制。该系列还配有螺旋进料器。BT系列用于高粘

度物质的输送。

	y 输送能力：0.1–300 m3/h

	y 压力：达36 bar

BTVE型泵采用了加大通过截面的压缩腔并且可在线卸载，大大便利了现场的维护

工作。配置的长螺距进料螺旋加大了口径，增加了厚度，提高了耐用性、延长了使用

寿命。

	y 输送能力：达120 m³/h

	y 压力：达36 bar

MD系列产品用以进行小流量输送与计量。特别适用于平稳输送各种粘度的粘合剂

与化学添加剂的高精度计量。

	y 输送能力：0.2–1000 l/h 

	y 压力：达24 bar

BTEI系列产品配有进料斗，进料口为长方形，斗身部分尺寸被扩大，形成一个被撑开

的压缩区。进料斗的大小可以根据客户的需求定制。该系列还配有加大型螺旋进料

器。

	y 输送能力：0.5–100 m3/h 

	y 压力：达36 bar

BE系列立式泵被广泛应用于罐体清空，尤其适用于狭窄空间。或被应用于汽蚀现象

有可能发生时。

	y 输送能力：30 l/h–300 m3/h

	y 压力：达12 bar

半潜式BE系列产品安装在“桶”中，以改善泵出口的汽蚀余量NPSHa。

	y 输送能力：30 l/h–300 m3/h

	y 压力：达12 bar

BNA型

MD型

BTHE型

BT型

BTVE型

BTEI型

BE型

桶泵

您的泵送解决方案您的泵送解决方案 2322
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